Storegga

- nu ogsd i Gronland

Af Ole Bennike, GEUS og Bernd Wagner,
Koln Universitet

Storegga-skredet, der fandt sted

ud for Vestnorge, er det storste
submarine skred, der har fundet
sted i Nordatlanten siden sidste
istid. Skredet deekker et omrade pa
95.000 km?, og det udleste flere
tsunamier i de narliggende kystom-
rader.

I dagene efter den 26. december 2004 blev
ordet tsunami kendt af de fleste danskere,
da det blev klart, at over 200.000 men-
nesker var dede som folge af en tsunami
i det Indiske Ocean. Tsunamier optreeder
som regel som en rakke bolger, der dannes
ved underspoiske jordskalv, ved skred el-
ler vulkanudbrud. Pa det abne, dybe ocean
er tsunami-belgen maske kun 10 til 20 cm
hej, men nar belgen narmer sig lavvandede
omrader nar land, kan belgehgjden stige til
adskillige meter.

Der registreres arligt fem til ti tsuna-
mier, men de fleste er sma og forer ikke
til overskrifter i aviserne. De fleste finder
sted i Stillehavet, som er omgivet af aktive
pladerande. Ordet tsunami er japansk. I
Atlanterhavet er tsunamier mere sj&ldne,
men en tsunami forarsaget af et jordskaelv
odelagde store dele af Lissabon i 1755,
hvorved ca. 70.000 mennesker omkom. De
fleste tsunamier i Atlanterhavet udleses af
store skred pa havbunden. Det geelder ogséa
for den sterste tsunami, der er registreret i
Nordatlanten, nemlig Storegga.

Storegga

Storegga-skredet fandt sted ud for Vestnorge
for mellem 8.170 og 8.030 ar siden (figuren
overst til hegjre). Selve skredet deekker et
omrade pa 95.000 km?, og det omfattede
omkring 2.400 km® sediment. Det er saledes
det storste submarine skred, der har fundet
sted 1 Nordatlanten siden sidste istid. Skre-
det udleste en serie tsunami-belger, som
ndede de nerliggende kystomrader i lobet
af minutter til timer. Da tsunami-belgerne
ndede frem til lavvandede omrader, steg
boelgehoejderne dramatisk. Store maengder
sediment i kystomraderne blev eroderet og
genafsat, og store lavtliggende landomra-
der neer kysten blev oversvemmet, idet

Storegga-skredet

Kort over Nordatlanten med udbredelsen af Storegga-skredet og lokaliserin-
gen af aflejringer fra Storegga-tsunamien. De bla prikker angiver lokaliteter
med sikre spor efter Storegga. De to ringe i Danmark angiver lokaliteter
med mere usikre eller mere udokumenterede spor. (Grafik: Frants v. Platen-

Hallermund og Ole Bennike)

“run-up”-hejden lokalt oversteg 20 m.

Der er fundet spor efter Storegga-tsuna-
mien i sger, havbugter og moseaflejringer
—1 Norge, Skotland, Shetlandsgerne, Fero-
erne og muligvis Danmark. Derimod er der
ikke tidligere fundet spor efter Storegga pa
den vestlige side af Atlanterhavet. Resul-
tater af modelberegninger tyder dog pa, at
Storegga-tsunamien naede frem til @stgron-
land blot 24 til 3 timer efter skredet fandt
sted.

Loon Lake
I forbindelse med en tysk ekspedition med
forskningsskibet R/V Polarstern til Nordest-
gronland i 2003 indsamlede vi en 10,25 m
lang sedimentkerne fra en 11,7 m dyb se pa
Geographical Society © i Nordestgrenland.
Under boringen, der fandt sted i september
maned, var der seks islommer i sgen. Vi
debte derfor seen Loon Lake.

Omradet var deekket af Indlandsisen un-

der sidste istid, men for godt 10.000 ar siden
forsvandt isen fra regionen. I begyndelsen
var bassinet en havbugt, men da den lokale
landhaevning oversteg den globale havstig-
ning, faldt det relative havniveau. Det betad,
at sgen blev isoleret fra havet for ca. 7.000
ar siden. Denne udvikling afspejles i se-
kvensen fra sgen. Nederst er der kompakte
diamikte sedimenter, der tolkes som till.
Derefter folger glaciomarine sedimenter, s&
marine sedimenter, og everst findes sosedi-
menter. Seen ligger i dag 18 m over havet.
De marine sedimenter bestér hovedsa-
geligt af homogen, bioturberet silt og ler
med rester af marine planter og dyr. Dyre-
resterne omfatter skaller af muslinger, som
er anvendt til dateringerne. Pa grundlag af
den moderne topografi, udviklingen af det
relative havniveau og tykkelsen af aflejrede
sedimenter foreslar vi, at Loon Lake var en
15 til 35 m dyb havbugt for omkring 8.200
ar siden, og at det lokale havniveau var om-
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I de siltede/lerede sedimenter findes
mellem 477 og 405 cm under sebunden en
enkelt 72 cm lang enhed, som bestar af sand
med en erosiv nedre grense. Denne enhed
bestar af adskillige graderede lag af finsand.
Nogle af lagene haelder, og ellers er de ken-
detegnet ved lavt vandindhold, heje vaerdier
for magnetisk susceptibilitet (et mal for
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sedimenternes magnetiske egenskaber). Dy-
rerester er sjeldne, men i den overste del af
enheden findes rester af marine makroalger.
Det kunne tenkes, at denne sandenhed
blev aflejret som en eller flere turbiditets-
stromme eller andre typer af densitetsstrom-
me. Men det forhold, at enheden bestar
af flere graderede lag, viser, at der ikke er
tale om en enkelt turbiditaflejring. At der

skulle forekomme en serie turbiditter uden
normale marine sedimenter imellem er ikke
sandsynligt.

Man kunne maske ogsé forestille sig, at
den markante kuldeperiode, der fandt sted
for 8.200 ar siden, kunne fore til eendringer i
sedimentationen i bassinet. Men det er sveart
at forestille sig, at lave temperaturer skulle
fore til en serie densitetsstromme. Andre
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Litologi, kulstof-14 dateringer (i kalenderdr for nu), vandindhold, magnetisk susceptibilitet, gammastrdle-densitet, korn-storrelse-
median, totalt uorganisk kulstof; totalt organisk kulstof og koncentrationen af algen Sphacelaria sp. Det ses, at flere af dateringer
er celdre end forventet, og at de ikke kommer i rigtig reekkefolge. Dette tyder pd erosion og omlejring, hvilket er et karakteristisk

treek for Storegga-aflejringer. (Grafik: Bernd Wagner og Ole Bennike)

forklaringer kunne veare, at der skete et
skifte i sedimentationen som folge af land-
havningen. Men sedimenter og fossiler er
pafaldende ens under og over sandenheden.
Vi mener derfor, at den mest sandsynlige
forklaring pa sandenheden er, at den blev
aflejret efter en tsunami. Dette kan forklare
den erosive basis og forckomsten af flere
graderede lag umiddelbart efter hinanden.
Storegga-tsunami-aflejringer i Vestnorge
med gentagne graderede lag er tilsvarende
blevet tolket som dannet af en serie belger.
Ifolge en raekke kulstof-14-dateringer
blev sand-enheden i Loon Lake afsat kort
tid efter 8.500-8.300 ar for nu. Dette er lidt
eldre end dateringer af Storegga i Nordvest-
Europa. Det skal dog navnes, at de fleste
dateringer fra Loon Lake er blevet gennem-
fort pa skaller af Portlandia arctica. Denne
art er en sediment-ader, og dateringer af
dens skaller kan give aldre, som er nogle
hundrede ar @ldre end dateringer af suspen-
sions-edende muslinger. Hertil kommer,
at vi ikke ved, hvor meget sediment der er
eroderet bort fra Loon Lake-bassinet. Det er
saledes ikke overraskende, at vi har faet en
lidt ldre alder end forventet.

Vi mener séledes, at enheden fra Loon
Lake giver den forste indikation pa, at
Storegga-tsunamien ogsa pavirkede de kyst-
nare omrader i Ostgrenland. Opdagelsen af
Storegga-aflejringer i Ostgronland viser, at
denne handelse havde en storre geografisk
udbredelse end tidligere pavist.
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Model for tsunami-bolgens udbredelse.
(Kilde: Bondevik et al. 2005. Reproduceret
med tilladelse fra Stein Bondevik)
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